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Juz w trzecim tysiac—
leciu p.n.e. uzywano
w Egipcie hieroglifow
do oznaczania liczeb-
nosci. Innych cyfr
uzywano w Babilonii,
jeszcze innych w sta-—
rozytnej Grecji

1 Rzymie. Umiejetno$¢
nazywania liczb
znacznie wyprzedzita
umiejetnos¢ ich zapi-
sywania,

z czasem jednak
wprowadzono znaki,
za pomoca ktorych
zapisywano liczby.

SYSTEMY LICZBOWE

Powstawaty tez zasa-
dy tworzenia nowych
liczb 1 tak powstaly
systemy liczbowe.
Dla kazdego systemu
liczbowego istnieje
zbior znakow, za po-—
moca ktorych tworzy
sie liczby. Znaki te
zwane cyframi mozna
zestawia¢ ze soba na
rézne sposoby otrzy-—
mujac nieskonczona
liczbe kombinacji.
Najbardziej prymityw—
ny systemem liczbo—
wy, to jedynkowy

system liczbowy,

w ktorym wystepuje
tylko jeden znak.

W systemie tym ko-
lejne liczby sg two—
rzone przez proste
powtarzanie tego zna-—
ku.

7 bardziej ztozonych

SYSTEMY POZYCYJNE I NIEPOZYCYJNE

systemoéw rozrozniamy
pozycyjne 1 niepozy-—
cyjne systemy liczbo-—
we.

W systemach liczbo-
wych pozycyjnych
liczbe przedstawia sie
jako ciag cyfr.
Warto$¢ jej jest zalez—

na od pofozenia
(pozycji) cyfry w licz—
bie.

Systemy niepozycyine
posiadaja osobne
symbole kilku liczb,

a nastepnie posiadaja
kolejne symbole dla
ich wielokrotnosci.

W systemach tych
liczby tworzy sie
przez dodawanie ko-
lejnych symboli.

WYDANIE SPECJALNE
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e
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W tym numerze:

Systemy liczbowe
System dziesiatkowy

System karbowy

System rzymski

System dwojkowy
Rebusy , zagadki
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JezZeli chcecie nauczyc sie plywac, to trzeba, Zebyscie weszli do wody. JezZeli
zamierzacie nauczy¢ sig rozwiqzywania zadani, to trzeba, Zebyscie je rozwiqzywali.

Peorge Polya

System dziesigtkowy

Dla nas, naturalnym sposobem prezentacji liczb jest system dziesietny. Oznacza to, ze wyrozniamy dziesie¢
cytr. Sa nimi: zero, jeden, dwa, trzy, cztery, pie¢, sze$¢, siedem, osiem oraz dziewie¢. Oznacza si¢ je odpo—
wiednio: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oraz 9.

Jak wida¢, wliczajac zero, jest ich dziesie¢. Zapis dziesietny powstat wieki temu, prawdopodobnie, dlatego, ze
mamy dziesie¢ palcow. Jednakze, nie bedziemy teraz sie zajmowac historia.

Przejdzmy zatem do bardziej konkretnych rzeczy. Umiemy juz policzy¢ do dziecieciu, wliczajac liczbe zero.
Natomiast co sie stanie, gdy bedziemy mieli do policzenia jaka$ wieksza ilos¢?

Ot6z, przeskakujemy automatycznie, na nastepna pozycje, a cyfry zwiekszmy tylko na pozycji wysunietej

DU1AL: TWIERDLENTE PITAGORASA najbardziej w prawo.

Witaénie ta najbardziej w prawo wysunieta pozycja jest najstabsza, a najbardziej w lewo — najmocniejsza. Tym
sposobem znowu zwiekszamy cyfry, az uzyskamy dziewie¢. Nastepna liczba, przesunie cyfre, ktora znajduje
sie o jedna pozycje w lewo. Natomiast gdy juz nawet dziewiatka bedzie na najbardziej w lewo wysunietej

pozycji, dodajemy nowg pozycje. Cykl zaczyna sie ponownie i tak w nieskonczono$¢.

HASEO

Moze wyda¢ sie wam to troche skomplikowane, ale sobie to wyjasnimy na przyktadzie.

Wezmy na przyktad liczbe 274, czyli dwiescie siedemdziesiat cztery. Na najstabszej pozycji widnieje cyfra 4. Pozycja ta nosi
nazwe pozycji jednosci, jesli pamietacie ze szkoty podstawowej.
Mamy zatem 4 jedno$ci. Na drugiej pozycji jest cyfra 7. Cyfra ta znajduje sie na drugiej pozycji, czyli pozycji dziesiatek.
Mozna wiec powiedzie¢, ze jest tam siedem dziesiatek, inaczej mowiac 70 jednosci. Na trzeciej natomiast pozycji jest cyfra 2.
Trzecia pozycja to pozycja setek, czyli mam dwie setki. Innymi stowy, liczba 274 to dwie setki, siedem dziesiatek i 4 jedno—

$cl.

Mozna to zapisa¢ nastepujaco:

4x1 + 7%10 + 2%100.
Po dokonaniu tegoz dziatania, wyjdzie 274.

Czas, aby sie temu dziataniu przyjrze¢. Jak wida¢, kazdy kolejny skladnik zawiera cyfre z powyzszej liczby oraz ciagle zwiek—
szajacy mnoznik. Mnoznik ten najpierw jest rowny 1, potem 10, a na koncu 100. Znaczy to, ze kazdy nastepny
jest pomnozony przez 10. Mozna wiec zapisac to jeszcze inaczej.

Liczba 274 to tak jak: 4x10° + 7x10' + 2x10%

Jak widzimy, mnoznik to liczba 10 z ciagle zwiekszajaca sie potega.

Ta informacja przyda sie w nastepnych dziatach omawiajacych przeliczanie z jednego systemu na drugi.

Zwroémy uwage teraz na rzecz, ktora chociaz troche uzmystowi wam, jak dziata system dziesietny. Gdybysmy
chcieli zwiekszy¢ o 1 liczbe 347, to zawsze, automatycznie zwiekszmy cyfre, ktora znajduje sie na pozycji wy—
sunietej najdalej w prawo.

Powstanie zatem 348.

Natomiast, gdy chcemy zwiekszy¢ o 1 liczbe 429, widzimy, Ze nie mozna juz nic do 9-tki doda¢, gdyz nie ma juz
wyzszej cyfry. Co wtedy robimy? - kazdy wie. Zwiekszamy o jeden warto$¢ cyfry znajdujacej sie na pozycji

z lewej strony, natomiast warto$¢ jedno$ci zerujemy (dajemy najnizsza mozliwa warto$¢).

B2IAL: ARYTMETYIA
Powstaje zatem 430.

s
Mam nadzieje, ze w powyzszym przykiadzie wyjasniono wam jak dziala ten przeklety system dziesietny
i mozemy juz przystapi¢ do bardziej spektakularnych operacji.

Jesli nie zrozumiale$ nic z powyzszego tekstu, WRACAJ DO POCZATKU i zacznij jeszcze raz, gdyz nic tu po
tobie.

Natomiast, w sytuacji, gdy wszystko rozumiesz — zapraszamy do nastepnej cze$ci gazetki.
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System karbowy

Potrzeba liczenia pojawita sie wraz z posiada—
niem przedmiotoéw, powstat wiec w naturalny
sposoéb pewien prosty system liczenia.

Byt to tzw. system karbowy, ktéry pojawit sie
okoto 30.000 lat p.n.e. 1 polegat on na ztobieniu
w koéciach karbow, ktorych ilo$¢ oznaczata
okreslong liczbe.

System ten stosowany jest w ograniczonej for—
mie do dnia dzisiejszego, wiec mozna go nazwac
najdtuze] uzywanym wynalazkiem cztowieka.
Poczatkowo dla wyrazenia jednostek stosowano

System rzymski

pojedyncze kreski:
LIl
| | Aby wiec zwiek—
szy¢ czytelno$¢ zapi—
su liczb, co piata
kreske stawiano pod
innym katem niz po—
zostale karby.

[ O A I O B VA
Dzieki zaburzeniom
latwiej byto zorien—

Pierwotny rzymski system zapisywania liczb by prosty, ale do$é niewygodny.

Rzymianie zapisywali bowiem liczby za pomoca tylko pionowych kresek, na

ksztatt systemu karbowego, ktéry wyewoluowat. Wprowadzono wiec dla ozna—

czenia waznych liczb znaki.

W systemie rzymskim postugujemy sie znakami: I, V, X, L, C, D, M, gdzie:

I=1, V=5 X=10, L=50 C=100, D =500,

M = 1000.

System rzymski zapisywania liczb jest systemem w ktérym warto$¢ danej liczby

okresla sie na podstawie sumy wartoéci jej znakow cyfrowych. Wyjatki od tej

zasady to liczby: 4, 9, 40, 90, 400 i 900, do opisu ktorych uzywa sie odejmowa—

ma.

Podczas zapisywania liczb w systemie rzymskim nalezy dazy¢ zawsze do tego,

aby uzywacé jak najmniejszej liczby znakéw, pamietajac przy tym o zasadach:

1. Obok siebie moga sta¢ co najwyzej trzy znaki sposrod: I, X, C lub M.

2. Obok siebie nie mogg sta¢ dwa znaki: V, L, D.

3. Nie moze by¢ dwobch znakoéw oznaczajacych liczby mniejsze bezpoérednio

przed znakiem oznaczajacym liczbe wieksza.

4. Znakami poprzedzajacymi znak oznaczajacy wieksza liczbe moga by¢ tylko

znaki: I, X, C.

Za pomoca dostepnych znakéw mozna zapisaé liczby od 1 do 3999, gdyz nie ist—

niejq znaki dla liczb wiekszych od 1000. Rzymianie posiadali takie symbole dla

liczb: 5000, 10000, ale wyszty one juz z uzycia. Symbolem D oznaczano liczbe

5000, a symbolem @ - liczbe 10000.

Wieksze liczby mozna zapisywaé poprzez umieszczenie jej miedzy dwoma zna—

kami |, co oznacza liczbe stukrotnie wieksza. Innym znakiem petiacym podobna

funkcje jest nadkres$lenie oznaczajace pomnozenie przez 1000.

Symbol @, pochodzacy ze znieksztatcenia symbolu D oznaczajacego 1000.

w 1655 roku John Wallis zaproponowat wykorzystanie tego symbolu do ozna-

czenia nieskoficzono$ci i od tej pory jest on tak wtadnie stosowany.

WYDANIE SPECJALNE

towac sie w wartosci
liczby.System karbo-
wy wyewoluowal w
znany nam dzisiaj
system rzymski.
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»Co Jest najmadrzejsze?
- Liczba
Co jest najcenniejsze?

— harmonia
Czym jest caly Swiat?
—liczba 1 harmonia.”
PITAGORAS
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'System dwojkowy °

Mozna wymyslaé dowolny system zapisu liczb. Skoro tak, to, czemu miatby nie powstac¢ system
dwaojkowy, sktadajacy sie tylko z dwdch cyfr: 0 (zero ) i 1 (jeden ). Wezmy na przyktad kilka pierwszych liczb naszego
systemu dziesietnego. Bedziemy je konwertowaé na system dwéjkowy, zwany réwniez binarnym. Pierwsza liczba w na-
szym systemie to 0 (zero ). W systemie dwdjkowym, liczba ta réwniez jest rowna 0, gdyz istnieje tam taka cyfra. Kolejna
liczbato 1 (jeden). W systemie dwdjkowym, réwniez taka cyfra istnieje, wiec zapisujemy 1. Kolejna liczba to 2 (dwa ) .
Wiemy, ze nie istnieje tam taka cyfra, wiec dodajemy kolejng pozycje, a pozycje wysunietg na prawo, zerujemy. Zatem
liczba 2 w systemie dziesietnym ma posta¢ "10" w systemie dwdjkowym. Bynajmniej nie jest to "dziesiec" tylko "jeden,
zero". Kolejne liczby w systemie dziesietnym to: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 itd. W systemie dwdjkowym wygladajg one odpowiednio:
11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001. Jak widzimy, zasada jest caty czas taka sama.

Gdzie stosujemy taki system?

No wiec, jak zapewne wszyscy wiedza, komputer sktada sie z czesci elektronicznych. Wymiana informacji polega na od-
powiednim przesytaniem sygnatow. Podstawg elektroniki jest prad elektryczny, ktéry w uktadach elektronicznych albo pty-
nie albo nie. Zatem, aby fatwiej byto komputerowi rozpoznawaé sygnaly, interpretuje on ptynacy prad jako "1" (jeden), a

jego brak jako "0" (zero ). Nie trudno sie domysli¢, ze komputer operujac odpowiednim ustawieniem, kiedy ma ptynac
prad, a kiedy nie ustawia rézne wartosci zer i jedynek. Procesor konwertuje je na liczby i w ten sposob powstajg czytelne
dla nas obrazy, teksty, dzwiek itd. Nie tylko w postaci sygnatow elektrycznych reprezentowane moga by¢ zera lub jedynki.

Roéwniez na wszelkich no$nikach, np. ptyta CD, na ktdrej nagrywarka wypala malutkie wgtebienia. Wtasnie te wgtebienia

sg jedynkami, a "réwniny" zerami
Zatem komputer zna tylko zera i jedynki. Bity przyjmujg tylko jedng z tych dwoch war- 6‘6

tosci. Osiem bitow to jeden bajt. ((__é

KONKURS ZADANIOWY
BAW SIE Z NAMI )

Jakie liczby zapisano w systemie

rzymskim ?

Jakie liczby zapisano MDLXXXTV
w  systemie dwdjko-— MMXTIT
wym ?
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